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Так, напpиìеp, ìожно сäеëатü квантовые то÷ки фëуо-
pесöентныìи и испоëüзоватü их äëя иссëеäования живых
тканей с поìощüþ опти÷еской ìикpоскопии.

"С поìощüþ наøих квантовых то÷ек у÷еные ìоãут пpо-
воäитü иссëеäования, котоpые без их испоëüзования невоз-
ìожны", — сказаë Уëüpих Вайснеp, пpофессоp ìатеpиаëо-
веäения из Коpнеëëüскоãо унивеpситета.

"Cornell dots", иëи "CU dots" — нано÷астиöы (pис. 2, сì.
÷етвеpтуþ стоpону обëожки), состоящие из яäpа äиаìетpоì
2,2 нì, поìещенноãо в кpеìниевуþ обоëо÷ку, соäеpжащуþ
ìоëекуëы фëуоpесöентной кpаски. Диаìетp нано÷астиöы öе-
ëикоì — 25 нì. У÷еные назваëи такое стpоение квантовой
то÷ки аpхитектуpой яäpо—обоëо÷ка.

Pанее äëя нанесения на повеpхностü квантовой то÷ки
беëковоãо ìаpкеpа быë необхоäиì äоpоãостоящий пpоиз-
воäственный пpоöесс, котоpый состояë в тоì, ÷то кванто-
вуþ то÷ку инкапсуëиpоваëи в поëиìеp. Пеpехоä на кpеì-
ний позвоëиë зна÷итеëüно сокpатитü стоиìостü äиаãности-
ки и, как сëеäствие, сäеëатü ее общеäоступной äëя боëüниö
(äëя pанней äиаãностики pака, напpиìеp). 

В контpоëüноì иссëеäовании у÷еные выявиëи pаковые
кëетки в обpазöе ткани ÷еëовека, боëüноãо ëейкеìией (pис. 3).
Антитеëа иììуноãëобуëина Е (IgE), pаспоëоженные на по-
веpхности pаковых кëеток, связываëисü с нано÷астиöаìи, а
pезуëüтат быëо виäно в опти÷еский ìикpоскоп.

Опти÷еские свойства новых квантовых то÷ек äовоëüно
необы÷ны. Физики заäаëисü вопpосоì: по÷еìу эти кванто-
вые то÷ки такие яpкие? Веäü суììаpная яpкостü всех ÷астей
оäной нано÷астиöы ìенüøе всей световой энеpãии, изëу-
÷аеìой еþ. Быëо пpеäëожено нескоëüко объяснений. Оäно
из них закëþ÷ается в тоì, ÷то кpеìниевая обоëо÷ка защи-
щает фëуоpесöентные ìетки от контакта со сpеäой.

Дpуãая коìанäа иссëеäоватеëей из Унивеpситета Джоpä-
жии и Унивеpситета Атëанты наãëяäно пpоäеìонстpиpова-
ëа, как ìоãут квантовые то÷ки "ëовитü" опухоëи и показы-
ватü их вpа÷аì.

У÷еные испоëüзоваëи свойство, хаpактеpное тоëüко äëя
нанокpистаëëов — это интенсивная ëþìинесöенöия в ответ
на обëу÷ение с опpеäеëенной ÷астотой. Еãо-то у÷еные и ис-
поëüзуþт äëя нахожäения и визуаëизаöии опухоëи. Пpо-
фессоp Шуìин объясняет, ÷то сëожнейøее опpеäеëение
то÷ной äисëокаöии опухоëи тепеpü ìожно осуществитü,
всеãо ëиøü впpыснув паöиенту pаствоp квантовых наноìаp-
кеpов. Деëо в тоì, ÷то опухоëи выpащиваþт äопоëнитеëü-
ные кpовеносные сосуäы, и систеìа этих сосуäов о÷енü по-
pистая и pазветвëенная, ÷то позвоëяет ìикpоскопи÷ескиì
кpистаëëикаì в ней накапëиватüся.

Такой пpоöесс визуаëизаöии зëока÷ественноãо обpазо-
вания называþт пассивныì. Но естü и äpуãой путü — ак-

тивный. Он äает боëее быстpые и, ãëавное, боëее то÷ные pе-
зуëüтаты. Квантовые то÷ки ìоãут бытü хиìи÷ески связаны
с биоëоãи÷ескиìи ìоëекуëаìи типа антитеë, пептиäов, беë-
ков иëи ДНК. И эти коìпëексы ìоãут бытü спpоектиpованы
так, ÷тобы обнаpуживатü äpуãие ìоëекуëы, типи÷ные äëя
повеpхности pаковых кëеток.

В опыте кpистаëëы наноìетpовых pазìеpов сеëениäа
каäìия быëи соеäинены со спеöифи÷ескиì антитеëоì, pеа-
ãиpуþщиì с ìоëекуëой-антиãеноì на повеpхности кëеток
опухоëи, пpивитой ìыøаì (pис. 4, сì. ÷етвеpтуþ стоpону
обëожки). В пpеäыäущих похожих иссëеäованиях биоëоãи
стаëкиваëисü со сëеäуþщей пpобëеìой: квантовые то÷ки,
ввеäенные в оpãанизì, оказываëисü неäоëãове÷ныìи.

Нужно быëо найти способ защититü их какиì-то щи-
тоì, сохpаняя в то же вpеìя все их способности по обнаpу-
жениþ и высве÷иваниþ опухоëи. Это и уäаëосü ãpуппе у÷е-
ных из Атëанты.

Эти ìеäиöинские äостижения, без соìнения, впе÷атëя-
þт. Меäики вскоpе поëу÷ат еще оäин ìощный инстpуìент
äиаãностики — квантовые то÷ки. Их "уìное" испоëüзование
в ìеäиöине тоëüко на÷инается.
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Pис. 3. Пpисоединение "CU
dots" к антителу иммуноглобу-
лину-G, pасположенному на по-
веpхности pаковых клеток 
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